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(g) Vorrichtung und Verfahren zur Anzeige der Erschopfung eines Gasfilters 
® Es soli eine Vorrichtung zur Anzeige der Erschopfung 

eines mit einem Adsorbens (3) gefullten Gasfilters ange- 

geben werden, bei welcher ein den Schadgasgehalt an ei- 

ner Probenahmestelle (8) innerhalb des Adsorbens (3) er- 

fassender Schadgasdetektor (14) vorgesehen ist Die er- 

findungsgema&e Vorrichtung ist gekennzeichnet durch 

eine im Bereich einer Gaseintrittsstelle (6) des Gasfilters 

(2) befindliche Referenz-Probenahmestelle (12), wobei 

der Schadgasdetektor derart ausgebildet ist, riaS er den 

Schadgasgehalt wechselweise an den Probenahmestel- 

len (8, 12) erfaSt, und die Filtererschopfung durch Ver- 

gleich des Schadgasgehaltes an der Probenahmestelle (8) 

mit dem Schadgasgehalt an der Referenz-Probenahme^ 

stelle (12) ermittelt wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mil den Merkma- 
len des OberbegrirTs des Patent a nspruchs 1 und ein Verfah- 
ren mil den Merkmalen des OberbegrirTs des Patentan- 5 
spruchs 7. 

Gasfikergerate schutzen ihren Trager vor dem Einatmen 
von gesundheitsschadlichen Gasen und Dampfen. Dieser 
Schutz wahn so lange, bis die Aufnahmekapazitat des Fil- 
lers crschopfi ist. Die Zeitspanne vom Start des Filtereinsat- 10 
zcs bis /.um Zeitpunkt, bei dem auf der Einatemseite rele- 
vanic. (ius hciBi fur den Filtertrager schadliche Konzentra- 
lionen der voni Filler abzuscheidenden Komponente auftre- 
ten. wird uls Tlaltezeit des Filters bezeichnet. Die Filterhal- 
ic/eii isi von einer Reihe von Parameiem abhangig, wie zurn 15 
Beispicl der An und Menge des irn Filter enthaltenen Adsor- 
bens, ilcr Mliorkonsuuktion, Art und Menge des Schadstof- 
fes. den IJnu:cbungsbcdingungcn wic Tcmpcratur und rela- 
tive leucine so wie dem Atemminutenvolurnen des Tragers. 
Uni den Trager des Gasfiltergerates wirksani vor einem Fil- 20 
icrdurehbrueh schutzen zu konnen, muB er ausreichend vor- 
hcr gewarm werden, damit rioch geniigend Zeit verbleibt, 
den pel ahnlcicn Bcrcich zu verlassen. 

Aus iter Dl: 38 38 531 Al ist ein Gasfilter bekannt, bei 
dem ein Schadgasdeieklor innerhalb des Adsorberbelles an- 25 
gcordnei isu um den Siittigungszustand des Bettes anzuzei- 
gen. Naehieilig bei der bekannten Anordnung ist, daB mit 
dem bekannien Schadgasdetektor nur eine Absolutmessung 
durchyeluhrt werden kann und daher zur Elimination von 
Dri f i vorii iinge n ei nc vorherige Normierung des Schadgasde- 30 
tekiors erlorderlich ist. Eine derartige Normierung kann 
abcr bei einem in das Adsorberbett integrienen Schadgasde- 
tekior nur mit Schwierigkeiten ausgefuhrt werden, da eine 
direkie Begasung des Detektors mit einem Priifgas nicht 
moglichist. 35 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, eine Vonich- 
tung zur Anzeige der Erschopfung eines Gasfilters anzuge- 
ben, mit dem die Normierung des Schadgasdetektors auf 
einfache An vorgenommen werden kann und ein Verfahren 
zur Bestimmung der Filiererschopfung. 40 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. 

Die Aufgabe wird auch mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 7 gelost. 

Der Vorteil der Erfindung besteht im wesentlichen darin, 45 
daB durch eine zusatzliche Probenahmestelle an der Gasein- 
trittsstelle des Gasfilters als Referenz-Probenahmestelle und 
durch eine vergleichende Messung des Schadgasgehaltes 
mit demselben Schadgasdetektor sowohl an der Referenz- 
Probenahmestelle als auch an der Probenahmestelle inner- 50 
halb des Adsorberbettes, eine zusatzliche Normierung nicht 
mehr erforderlich ist und auf eine absolute Messung des 
Schadgasgehaltes verzichtet werden kann. Da mit der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung nur ein Vergleich der Konzen- 
tration der Schadgasmolekule vor und innerhalb des Adsor- 55 
berbettes vorgenommen wird, konnen fur die Messungen 
auch Schadgasdetektoren verwendet werden, die die Schad- 
gaskonzentration nur unspezifisch erfassen. Dieses gestattet 
besonders die Verwendung von kostengunstigen MeBsyste- 
men. ^0 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

In vorteilhafter Weise sind langs der Durchstromungs- 
richtung des Gasfilters mehrere Probenahmestellen vorgese- 
hen, die mil dem Schadgasdetektor vcrbindbar sind, wobci 65 
die Filtererschopfung durch Vergleich des Schadgasgehaltes 
an jeder der Probenahmestellen innerhalb des Adsorbens 
mit der Referenz-Probenahmestelle bestimmt wird. Auf 



diese Weise laBt sich die Beladung des Gasfilters in Form ei- 
nes den Probenahmestellen zugeordneten Musters darstel- 
len, wodurch sich die Restadsorptionsfahigkeit des Adsor- 
berbettes besser angeben laBt. 

Besonders vorteilhaft ist es, den Vergleich des Schadgas- 
gehaltes an der Referenz-Probenahmestelle mit dem Schad- 
gasgehalt an der Probenahmestelle innerhalb des Adsorber- 
bettes durch Quotientenbildung der MeBwerte vorzuneh- 
men. Auf diese Weise ergibt sich ein dimensionsloser Ad- 
sorptionswert des Gasfilters, der bei vollstandig beladenem 
Adsorptionsbett den Wert eins hat und bei maximaler Ad- 
sorptionsfahigkeit deutlich kleiner als eins ist. Die Beladung 
des Adsorberbettes laBt sich durch diese Normierung beson- 
ders anschaulich in Form eines Balkendiagrammes darstel- 
len. Hierbei ist es zweckmaBig, wenn die Probenahmestel- 
len innerhalb des Adsorberbettes gleichen Abstand zueinan- 
der besitzen. 

Als Schadgasdetektor cignct sich besonders gut cin 
Photo-Ionisations-Detektor (PID), der eine unspezifische 
Erfassung der Schadgasmolekule ermoglicht. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Figur 
dargestellt und im folgenden naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 den schematischen Aufbau einer MeB vorrichtung 
zur Anzeige der Filtererschopfung, 

Fig. 2 ein Signalmuster zur Anzeige der Filtererschop- 
fung. 

Fig. 1 veranschaulicht schematisch den Aufbau einer er- 
findungsgemaBen MeBvorrichtung 1 zur Detektion der 
Schadgasbeladung eines Gasfilters 2. Das Gasfilter 2 besteht 
aus einem mit einem Adsorbens 3 gefiillten Filtergehause 4 
und wird langs eines Pfeils 5 von einer Gaseintrittsstelle 6 
zu einer Gasausuittsstelle 7 durchstromt. Die Gasaustritts- 
stelle 7 ist mit einer in der Fig. 1 nicht dargestellten Atem- 
schutzmaske verbunden. Innerhalb des Gasfilters 2 sind in 
Langsrichtung des Adsorbens 3 einzelne Probenahmestellen 
8, 9, 10 angeordnet, die mit einem MeBstellenumsch alter 11 
verbunden sind. Die Probenahmestellen 8, 9, 10 haben in- 
nerhalb des Adsorbens 3 gleichen Abstand zueinander. Eine 
Referenz-Probenahmestelle 12, die ebenfalls an den MeB- 
steUenumschalter 11 angeschlossen ist ? befindet sich an der 
Gaseintrittsstelle 6 des Gasfilters 2. Dem MeBstellenum- 
schalter 11 sind eine Gasprobenahmepumpe 13, ein Photo- 
Ionisations-Detektor 14 und eine Anzeigeeinrichtung 15 
nachgeschaltet. 

Die erfindungsgemaBe MeBvorrichtung 1 arbeitet folgen- 
dermaBen. 

Mit dem MeBstellenumschalter 11 wird standig zwischen 
den Probenahmestellen 8, 9, 10 und der Referenz-Probenah- 
mestelle 12 umgeschaltet und der Photo-Ionisations-Detek- 
tor 14 bestimmt nacheinander die Schadgasgehalte an den 
Probenahmestellen 8, 9, 10* 12. Die zu analysierenden Gas- 
proben werden hierbei von der Gasprobenahmepumpe 13 
angesaugt. Danach werden in einer in der Fig. 1 nicht darge- 
stellten Auswerteeinheit des Photo-Ionisations-Detektors 14 
die Quotienten aus den gemessenen Schadgasgehalten an 
den Probenahmestellen 8, 9, 10 und dem Schadgasgehalt an 
der Referenz-Probenahmestelle 12 gebildet. Hieraus ergibt 
sich ein auf die Probenahmestellen 8, 9, 10 bezogenes Si- 
gnalmuster 16 in Form eines in der Fig. 2 dargestellten Bal- 
kendiagrammes, aus dem der Beladungszustand des Gasfil- 
ters 2 abgelesen werden kann. Dieses Signalmuster 16 wird 
iiber die Anzeigeeinheit 15, Fig. 1, ausgegeben. 

Bei dem in der Fig. 2 veranschaulichten Signalmuster 16 
ist an der Probenahmestelle 8 bcrcits die Aufnahmcfahigkcit 
des Adsorbens 3 erschopfL Das Verhaltnis der Schadgas- 
konzentration an der Probenahmestelle 8 zur Schadgaskon- 
zentration an der Referenz-Probenahmestelle 12 hat hier be- 
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reits den Wert eins erreicht An der Probenahmestelle 9 ist 
noch eine gewisse Rest-Adsorptionsfahigkeit vorhanden, so 
daB sich hier ein Wert von kleiner eins ergibt. An der Probe- 
nahmestelle 12 liegt noch ein Bereich mil maximalem Ad- 
sorption svermogen des Adsorbens 3 vor. 5 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Anzeige der Erschopfung eines mit 
einem Adsorbens (3) gefullten Gasfilters (2) mit einem 10 
den Schadgasgehalt an einer Probenahmestelle (8) in- 
nerhalb des Adsorbens (3) erfassenden Schadgasdetek- 
tor (14), dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich ei- 
ner Gaseintrittsstelle (6) des Gasfilters (2) eine Refe- 
renz-Probenahrnestelle (12) vorgesehen ist, und daB 15 
der Schadgasdetektor (14) als den Schadgasgehalt 
wechselweise an den Probenahmestellen (8, 12) erfas- 
scnd ausgcbildct ist, wobci die Anzcigc der Rltcrcr- 
schopfung durch Vergleich des Schadgasgehaltes an 
der Probenahmestelle (8) mit dem Schadgasgehalt an 20 
derReferenz-Probenahmestelle (12) gebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB langs der Durchstromungsrichtung des 
Gasfilters (2) zusatzliche Probenahmestellen (9, 10) 
vorgesehen sind, und die Anzeige der Filtererschop- 25 
fung durch Vergleich .der Schadgasgehalte zuminde- 
stens einiger der Probenahmestellen (8, 9, 10) mit dem 
Schadgasgehalt an der Referenz-Probenahmestelle 
(12) gebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Vergleich durch Quouentenbil- 
dung ausgefuhrt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Probenahmestellen (8, 9, 10) in- 
nerhalb des Adsorbens (3) zumindestens teilweise glei- 35 
chen Abstand zueinander aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zurBestimmung des Schad- 
gasgehaltes Mittel (13) fur eine absaugende Gasprobe- 
nahme vorgesehen sind. 40 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schadgasdetektor ein Photo-Ionisati- 
ons-Detektor (PID) (14) ist. 

7. Verfahren zur Bestimmung der Erschopfung eines 
mit einem Adsorbens (3) gefullten Gasfilters (2), bei 45 
welchem der Schadgasgehalt an einer Probenahme- 
stelle (8) innerhalb des Adsorbens mit einem Schad- 
gasdetektor (14) gemessen wird, gekennzeichnet durch 
die Schritte, mitdemselben Schadgasdetektor (14) eine 
Referenz-Schadgaskonzentration an einer Referenz- 50 
Probenahmestelle (12) im Bereich einer Gaseintritts- 
steile (6) des Gasfilters (2) zu messen und eine Anzeige 
der Filtererschopfung durch Vergleich des an der Pro- 
benahmestelle (8) bestimmten Schadgasgehaltes mit 
der Schadgaskonzentration an der Referenz-Probenah- 55 
mestelle (12) zu ermitteln. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, den Vergleich durch Quouentenbildung auszufuh- 
ren. 
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